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Tl Resistive current limiter e.g. for AC supply mains - has layer-type 

conductor path of superconducting material with non-superconducting zones 
in given arrangement. 
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A resistive current-limiting device includes at least one laminar or 

laminate type of conductor path, designed for a given nominal or rated 

current, and containing a metal oxide high temperature coefft. (Tc) 

superconducting material, and is arranged on a substrate. 

The conductor path (5) layer has a number of recesses (1 0,1 Oi) in a 

given arrangement. More specifically, non-superconducting zones are 

provided as 'recesses' in the conductor path (5) layer. 
USE - For protection against short-circuits and electrical 

discharging or arcing. 

ADVANTAGE - Reduced inhomogeneity of critical current density 

distribution in conductor paths. 
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Bcschreabung 



Die ErfindUDg bczicht rich aufonen raiutivea Strombe- 
grcnzer nur mindcstcns ciner fur cinra vrngcgcbcoco Neaa- 
aiOTi ausg^egton Bchkfctartigaa Leiaabafan, die dn tnetall- 

iubstrar sngcordnetisinnd an ihren BidenkontafaierbarisL 

KB 195 20 205 Al bervor. DieiBrlnuiiiig tetriffin^ein 
Vnfahrai ajr Heratcllaqg dnes seiches Stewnbegtwizcn. 

In eWariKchen WwhsckiromvetMiSTmESncc^ cOnnen 
KumcaW und elektrische Oberschlage aicht nit Sicfacr- 
bat vcnwedcn wcrdea. Dabei stragt dcr TOehselstram in 
bctoffeaeaSkoinkBas sehr ,cbnell, 4 fa. in dererstanKdb- 
weUe. aufdn Vielfeehes seines Ncnawactes an, bis crdurcb 
^ei^ete Swhewngs- oder SebaHmirtel unnabiochon wild. 
Ala Folgedavon treten in alten belxofeenNetzkonmonen- 
ten, Wlc LeHungen und Sanunelschusneii, Sebalnnodar 
TranafonaaiaiBQ, eibebUohe thermische sewfe mecbamscbn 



das Urn in VMn5Hmsm2Big kurzer Zeit nach einer tW 

cfcnBcmebszustand wiener zurGckzurUhren vcnnagT 

ACt dfim aus der ongaogs genannien DE-A-Schrift zu 
eatnebmfinden Sfeoinbegrenzer rind entspnsdwnde Anfor- 
deningea walgehend « erfifflen. Da- bfcksnnle StromW- 
gje^» wast an Subarat aus cincm dektrfsch faotierenden 

10 ^(AbJdl^^HTS-Motenal) in Foxtfe^^S^ 
ac . Lotabahn kann z. B. als Maander ecstaltct seia fvd. 

.< ^^^if™ toBl ^^«W Abnahtne de.su be- 
15 Srenzendcn Strume* komalcticrbar. 

k J^J^^^^ ^ ^ ^ I^UGbahDcn dieser be- 
tennlM StaMnbegreitiBr die rtumlkhe \ferteiluug der kriti- 

ochm, Begreozung dea Kunschln&tra^rSnZnSu SLttK^SSE!" 5 esul ^n ganger* marimalc 

von Nctzkooaponenten gcgen holTlSLn^rS^ Strombegxeazcr ^ dngiiags geoaantea Meikmalen da- 
r^onnLavoni^^nfak^ o«»«barc Aosfuh- hnjgcie^anmi^ttBdten, daB dieses Ptobte m bertglich^ 

Wen von wenigen Vjelfedhea <fes Ncnnsttomes be^a wSJ^^ 0 ^ Ausbddung eines catsprechendeu 

av«r Anslosung duich cin Schaltsignal aAdteL Z^^Tjt^T^' d^jnipralafcoden Scbicfct der Lcitor- 

Hesbtive supraJetendc sScgrmzcr dSci™^ fi e- dTV^S n ' ^^^^ Scln^ddicke 

EBode supralcitwide Scialtstrecfce. Dabri wild deT^^ Pictit-su^ajeitcnd ibl Einc cntBprechende Ausspanjng kann 
gang dnec nipraleitendoj Ledteibahn vom nrald!^ ™^ Zr'/^V 7 ™ 1 cmm Lochea YcriiE £B n odar diuch 

dea Zu^tand u be r T c h^s^^^ ^ h J^^^Z „ ^h? in^HHfien, Mchx-supcTUcilcndw Bi«ricbe babe* die- 
Strom auf einc akzcptablc HShe R = U^be^^S Bflndung g^bl datei von dcr Ericonnto s dnB dar- 

Weit Jo deji Supralcitcrmarcrials anstciFt wobci daal^ri^ Z^i^ ft*? 8 * te magneoschea Ehu!»« abi fflifao- 

^hMteS^Mpe^tSSS SS e i ^^f^f^ b T ^ an 8CS finde: folgiich 

Sistand oberhatb der Snmagn^rSr T e flES v^hrt ^ ^ 0 boabstaod^ writer ir«^ lieger^ 

nischff Tten^h^d^ s^j^ v^T^SSr^ ^dungsgemSBen Sbnmbagret.xers Lit dements^and 
Sup«leuende Sttenxbegrenzer nait bekumiea maaUoxi. 

P^tur T 0 so hoeh liegt. daC sJe urit flUssigem StiSff^ 
77 p iwr^atenden Bariebsznstand zu hahea rind, ze> 

wtonng « den i.onnaUeitonden Zustend undlomit to 
itchier* dabei in vethalimsmiffig kutzer 

t ^ anbe^nzicu, Steanes, rf^ auf dan J- to 
ICMachen Nccnstrom begretut weiden Icaon. Dcr Bunrald, 
tende Strompfbd 1st dabei in Eontata mit ciueoi KnEtt£ 



crliSbt 

ngenate oder Bto c b as tUd» ^rteuung^AnoSg^jn 
» "^T^ ^ ^ C*«fl2ene darllitarbahn 

™WE« .vomiupiakilcnden indea nannalLsiienden Zu- 
siEDd audi m Langaricinxmg forcuart. 

Kn vor^lhaftra Verfehrea zur HersteUung einea erfin- 
^ AuBparungcn aacbtraglioh. iasbeson^luf 

itt V« h « lmiEm *R i g dbafaeh durchzufBhrcn. Abhieirar ein- 
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Mtzbares Mind ami mcchanitahen Einarfeeiten scdcber 
^f^ gCD 151 wsbcsondens dn laser gccigneL mit dem 

Weite» vwteiJhafte AmgnatalhmgBn des erfiiidungsge- 
ELuficn Strotnbejjrenzexi sowio de, vtrfkarenTzTsdner 
8118 cilieco abhangigcn U nteraa - 

Die fifindune wild aachfalgend annand der Zoicfcnnne 
noch wBUeredSuten. Dabd zdgeujewBils schemal^ 

derenFig. i eiccn QuerschMit durch dnen erfindumjsco. 
nmca Strombegtenzer in LScgsrichning sowie 

lichkeiten fiJr Aussparungen in derLritadrato d^Slrom- 
bcgrenzcrs. 

Dei dcr Gestaltung dea SiroinbegiwizefS nach dor Erfin- 

DB 195 20 205 A odsr DB41 19 9B4A1) ^££5j£ 
Dc,r ittwabcgttoacr umfafii deshalb mindestenE dnen anch 
als Snbstraf zuoezdcfanendm Tlflgeifcarper, gegcbeaenfalls 
wen^stensoiDedaiBuf abgescHedeoc, audi alsPaflar- odor 
Haftschlcht aaaisahende ZwfcchfnsrhiVht sowie one anf 
dw^Zwischfflutcaicht aufgcbrachte Schicht uu dnem 
HTS-MaKaal, FEr den Trfigcrkfiipcr whd dne Plane oder 

oderelctlnfich isolioenden Material n,j t 5^^, jacob^ 
tagen Dicko und den to den jewdflgen Anwradungsfldl ge- 
loriecten Abmcssungen vcrweadcL Als nietdlische Mate- 

taOc .m Rage. Bcispiclsweire and Cu, Al oder Ag ©der de- sprechender At 

««« SMito wie sperieflelSS^Sl^ SdtT ^""^S^ ^ Ldteroahn dngebdten 

sondes mit dam HandeWn^n "Hasteiw"^^^ AJ* ftEb ■ . . 

mcht-mctaUiscbw. elektrisch isolierendes MaS& ^ ss vi^ff T™^. ^f^ 0 AusflihrurjgBbeispiei far one 

ZrO, fAfctfin™- , r «a»»uaerte» oder rechteckjgen Anorximas in eincm kubischen Gtacrbel 

tragtder Abstaod Brzwdscfaec t^v-u.™ -ia i 



dkhle i auf da. Schaltvodalton de> Stwaabegnaizers jm re- 
dnaftm und eipeo homogenerw Pbaswidbeigang zwischen 

'^n'gewa^i^.DicAflQtdnungdercinzeLnAi^ 

togfiihi^t d^gwan^ I^terbalm nod, ibre iWiiacbe 
mectamschc StabUitat ncgaliv bcednfiuBt werdca- 
Hne eflispre<bcide Stnikmrierung der Leiteitafao 5 mit 

KOteeto in die Sctocht ciBgcbrachte, die Sehicht voUrtto- 

«wse kBnnen die LBchcx mioela eincs Laso, 
d«U«aafi domd^su^n Ausflihrungsbedspid Jud di e 
L6*er l0i ab kmisfBrtirig aqgBncnm^SiTk&raa abi 
» g M g t - et ^„" d ? e ^ ^ Querechnittsflacfac bedizen, 
f • ^ Fona emcr Ellipse, cincs Rcchiecks odcr in der Ge- 
snat canes Polygons. 

Der (effefaive) DarchmesBer d zumindert der Mehrzafal 
der I-dwH polite dabei voiteilhaft zwischen 10 an, and 
« ^ eq : ? L^her mit von der Kreirfonn dmei- 

» cinder Gesfalt vage^eben, so soil die ™n ihaen jeweib 

messarm dergenaonten GrfiEenordnunc catsuxchetL Dam 
ndtar wird ^ftr den ntitderen AbZd a 

dnnd H =im . d gewShlt Dariiber hinaus soUte ein eat- 



ZrO, (AWdliamg: "YSZ"), MgO, SrTiOj odcr Glartimleria- 
ben m Prage. Die ZwiachenscMcbt fcann insbeBondere zar 
Forderung ejnes textorierien Wacbaums des HTS-Miierial 
2.?',^? lh aind ^^ebweuw als ZwiMhensehicht- 
IV«0ii, MgO, VSZ + Sn-dotiartes Jb&& Do«£ 



40 



bflgt der Abutand a, zwwcbeo rwei LBcheni 10l in x-Rich- 
tmg (-Laqgsnehtung) der Ldterbahn 800 ,nn, der Abstand 
ayin y-acbtang (= Quemchmcg dazo) 500 um go dafl sich 

serdderLochflScbebeltagt dabei 200 fim. 

Kg- 3 srigteiiie Vferteiking von Lftchcro m cntsptccbend 
einer zunaBdest angeniJhcnen Anordnung in waabexoso- 



EDiqjrecbende M^terialicr, rind bcSfcuS ^? ^lf" d tor 6111 ^^tmesser d = 110 Mm 
taH), H^^CujoZH^ajCa^Cu^ BiS^t Ncben solcto aimiodeat weitgehend regdmaBigcn Ve^ 
msbesondere niArrT ^r^tn ^_!^_-_ . ^r 0 , . ^ 30 "Umndest wwlgebend stochasnsche l^banordnuagen 



iMbesondere m der Lwterbann strukairierL AaBerdcm kann 
n r mu mindeaens ewer wdierea Sehicht wic z. B. doer 
Scbiiipchiebt odcr dnnr ab Sbuntwider^and diawrfen. 

Einea ent^preebenden Auibaa does SUroabegrenzws 
Oder cine* Teds von demselben zdgt f%. 1. D3e2rdL^ 
mein nut 2 bezeiobnete Strotnbegrenzer eninfili deshdbdn 
Subsnat 3, euie gegebcQenfeJOs damuf angBatdne^ in d«r 



i-jl^ ■cZiZT- -T'-^^^iiwiiw: i^enerbabn 5. 
An ihren Endcaist die LotcAabn mit Kontafaflachen 6 und 

Abfflhrer, ernes iu begrenajndaj StajmeTanWhliEBS 

^^lfi Uf J 1Cr i £i,cri,aJ,Q ^Sehraehte Sehnlz- Oder 
Shuntwldetstandsschicht is t mit 8 bezeichneL 

rnagen 10 u, vorbestinimtar Aootdnung vo^escben^ 
am so den EtnfluB von Schwnnkungen der krinschen Srom- 



^f^S?/ Za ? t , cin emsptechendes AusrahrungBbe^ 
^xd, bci dem dw mittlere Abstacd a ?wiscbcn benachbarto 
t^chemlOietwaaso ym betia^bdoneml^cStach^ 
Berdvone«wal00|im. 
" ^ ■farg^U^ Ausfuluungxbekpiel^ warden 

H^wl^ 11 ?* ^ die ScWcht der Ldterbaan bin- 
tf^^ anecocmmjeti. Diese Lecher wexden 

*w«kn^lg ca^tflgKch in die I«terl»hn^3S 



^ew^-;--^^^^^ ^^^^^^ - ^ 



" ■™™»-«««««». jjo es jeaooii od dem erfin- 

^Sy^ ^inbcgrcnza: oichV^rfdic LodnW 

des B J g B nmagn f afeide B bzw. der abscbinaenden SffonW 
Jfflung der Lwie^nanordnung im iJcbaltbebieb an- 
fT^ ^ «ne entsprechendc Funktion ancb dutch dan 
l&faeai 10i enl«preebeDde Berdche d«x LdJeAabn^arfS 

so gemscht rind. So kSnnen bclspdelswase in dner HTS- 
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Schicht eu*x Leilnibahn nadnrfgOch den Ldchem entsme- 
encode Bereicfao quasi inseknig gescfaaffiaa wcrden, in dc- 
nen die raprah&enden ESgenscbaften wiedcr zersiort wor- 
den Bind. Dies kanu in bekannter Wcis* wic z, B. darch ei- 
nea Laserstrahl erfhlgen. 5 

Patentanspruche 

l : R^tivor Stpombcgreiuer mit mindestens ciner Hir 
<^n voigegeWn Neonstiom ansgulegten schichtHi- 10 
tigeo Lenerbahn, die cm mctalloxidischCff Hoch-XrSu- 
praldtconaictial cntnESIt, anf doem Submenu angeord- 
net 1st und an ihrcn Endcaa kontaktictbar ist, dadmxb 
gekennzeichnot, daB in Schicht der LeiiErbahn (5) 
wzg^^^S^ AnQrdm5n £ -A^sparungcn (10, 1C£ 15 

2. Stombegreazer nach Anspruch 1 ? gtJasmzacbnel 
dutch nlcht-supralmtcDde Bereicho a2a Ausspanmetn 
in dci Schicht der Leiterbahn (5). ^ 

3. Strainbcgrenier nach Anspcuch 1 oder 2, gckenn- 20 
zejehnet durch cine zonnindcat weitgehend regchnfl- 
Bige Vertedung der Aussparungea (10, lflfl in der Lei- 
terbahn (5), 

4. Sttombcgrenzer nach Ansprnch 3 f dadurch gekerm- 
zeichnet, daB die Verteilun^ der Ausspanmgen (1QD 25 
der euicr Ananlnung in cinem rechteckigfiD oder qua- 
dranschen oder hexagoaalen (jitter entsptichL 

5. Sfcumbegienzer nach Anspruch 1 oder 2, gekenn- 
zochnot durch einc zumindest weiigchend rtochaali- 
sche Varteilung d*r AiiHapamngsn (lOj) in derivator- 30 
bann (5). 

6. Strombegtenzernach einem der Anuprtlcbe 1 bis 5 
dsdurch gekeanzeichnet, daB zunrindest die MefarzsM 
der Auwpatungen (10, 1QJ jewels erne Hitehe der Lei- 
terbahn (5) eSoneoineo, die der eines Kcdses mit cinem 3S 
Dunimtesec d zwischen 10 und 2mm entepdcht 

/- Mrombcgrenzor nach Ansprucb 6, dadurch rokenn- 
tochnet, dafi dsrmittler© Abstand aawischen zwi be- 
nachbarten Aussparungen (10, lot) nndybder von ci- 
Dcm Sotenrand der Lwierbahn (5) wtacben a = 2 - d 40 
und a =100 - diiegL 

8, Strombcgranxernach einan der Anxpriicbe 1 bis 7 
^^^L^ Ausspanmgen O0, l<fc) nut 
^ucTBconUisasciien in Form von Krefcen odcrRech^ 
ocken oder van Halygo«EL 45 

9. Vecfohion zur HBTBtoUimg eines Strombpgrenzert 
nach einwn der Ansprttchc 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zcichnc^daB die Aussparangcn (10, liy nachoagHch 

nS^^w^ ^ eingearbeitet wSen. 

net, daB die Anssparungcn Q10, 1DJ anf physOcali- 
ccncnip msbceondcrc mcdianiscfaetn Vtegc edex auf 
chcmiteheni Wbge in die Schicht der Leiterbabn (5) 
euxgeazbeitBt wecden. 

11. Veifahren nach Anspruch 10, dadinxh g^kran- 55 
zcjchnet, daB air Einarbeituiig der Auwpanjng^ ao, 
lO^nuf phydkEOifichem Wegc «n I^Wwweodet 
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